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The knee prosthesis in which two parts, connected 
to the femur and to the tibia respectively, are in 
sliding contact via parallel surfaces formed with two 
different radii of curvature like the condyles of the 
femur; the said parts (a and c) are simply applied 
one against the other by way of the successive 
bearing surfaces (5-5\ 5a-5'a, 6-6', 6a-6'a) without 
any material articulation axis; one of the sliding parts 
(c) is made of a material with a low coefficient of 
friction, such as high-density polyethylene, and has 
the shape of a thick plate, which has, arranged 
symmetrically and in parallel, the concave bearing 
surfaces (S'.S'.S'a.e'a) homologous with the convex 
surfaces (5,6,5a,6a) provided on the femoral piece 
(a). 
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Description 

La presente invention concerns une endoprothe- 
se du genou telle que definie dans la premiere partie 
de la revendication 1 

Dans son certificat d'utilite 84.10261 du 28 Juin 
1 984 (numsro de publication 2 566 657), la demande- 
resse a decrit une endoprothese a glissement pour le 
genou, comprenant deux pieces solidaires respecti- 
vement du tibia et du femur et une piece intermediate 
en matters a faible coefficient de frottement, cette 
piece et la piece femoraie pouvant glisser Tune sur 
Pautre par des surfaces comportant deux fractions 
qui viennentsuccessivement en appui lors du mouve- 
ment de flexion, les rayons de ces fractions etant dif- 
ferents et correspondant aux centres de rotation de 
Particulation naturelle. Cette endoprothese presente 
par rapport aux protheses anterieures connues un 
certain nombre d'avantages importants qui ont 6t§ in- 
diques dans le preambule dudit certificat d'utilitS. 

Toutefois, le mode de realisation qui a 6t6 decrit 
presente certains inconv6nients qui le rendent peu 
utilisabie en pratique, parce que ne correspondant en 
fait qu'a des cas limites a des genoux dont les liga- 
ments sont detruits, alors que dans de nombreux cas 
on peut conserver au moins le ligament croise poste- 
rieur, en plus des ligaments lateraux. 

La liaison entre les pieces par axe et galet se de- 
placant dans une fente prevue sur Tune des pieces, 
entraTne un frottement metal sur metal, au moins entre 
les extremites de Paxe et les parois de la piece ^mo- 
rale entre lesquelles le galet est place, ce qui est nui- 
sible. 

D'autre part, le montage de cette liaison neces- 
site que Tun des flasques soit demontable, ce qui re- 
quiert la presence de vis pour la fixation de ce flas- 
que. 

Par ailleurs la presence de Pouverture oblongue 
pour le guidage du galet necessite une grande preci- 
sion dans I'usinage de cette ouverture ou des ajusta- 
ges diff idles, af in que les surfaces de glissement de 
rayons differents soient en appui correct lors du fonc- 
tionnement de Particulation, 

L'invention permet d'eviter ces inconvenients et 
d'obtenir d'autres avantages qui ressortiront de la 
description suivante. 

Dans Pendoprothese perfectionnee qui fait I'objet 
de Pinvention, les deux parties, solidaires respective- 
ment du femur et du tibia, et qui sont en contact gits- 
santsur des appuis paralleles, les uns convexes et les 
autres concaves, conformes avec deux rayons de 
courbure differents pour realiser le mouvement en 
deux temps, sont simplement appliquees Pune contre 
Pautre par lesdits appuis, sans axe d'articulation ma- 
teriel. De la sorte, la rotation qui accompagne la 
flexion du genou est assuree simplement par la coo- 
peration des appuis conformes qui peuvent tourner 
en glissant les uns sur les autres. 



II est vrai que dans le brevet anglais GB-A-2 120 
943, sur lequel se fonde le preambule de la revendi- 
cation 1, a deja et§ decrit une prothese a glissement 
sans axe materiel entre les pieces femorales et tibia- 

5 les qui s'appuient et glissent Pune sur Pautre. Dans 
cette prothese la piece femoraie de forme conique 
presente de chaque cote du plan de symetrie de Pen- 
semble, une surface de glissement convexe compor- 
tant a Pavant, une premiere partie a grand rayon de 

10 courbure et a Parriere immSdiatement a la suite de la 
premiere partie, une seconde partie egaiement 
convexe mais de rayon de courbure r plus petit, 
comme dans Particulation naturelle. La piece tibiale 
de forme exterieure conique regoit une plaquette 

15 d'appui embottee egaiement conique munie symetri- 
quement de deux pistes de glissement pour les sur- 
faces convexes de la piece femoraie. Ces deux pistes 
ont seulement le grand rayon de courbure R, de sorte 
que dans le repliement du genou, les parties de fa pie- 

20 ce femoraie a petit rayon r viennent toucher ponctuel- 
lement la piece tibiale. 

II resuite de ce contact, qui se fait uniquement le 
long d'une generative des surfaces, que la pression 
transmise a la piece tibiale par la piece femoraie peut 

25 devenir tres eJevee en entratnant une usure rapide 
des surfaces de glissement 

Des mesures ont en effet montre qu'en raison de 
la variation des bras de levier, lors d'une rotation du 
f§mur par rapport au tibia par exemple dans le fran- 

30 chissement d'un escalier, la force transmise au tibia 
par le femur peut atteindre ou meme depasser le qua- 
druple du poids du corps. 

Cet inconvenient est evite dans la prothese selon 
Pinvention grace aux particularity exposees dans la 

35 revendication 1 . 

Dans une telle disposition, il est possible de caler 
angulairement les surfaces d'appui de grand et de pe- 
tit rayon respectivement, de maniere que dans la 
flexion du genou, les surfaces de petit rayon de la pie- 

40 ce femoraie commencent a epouser les surfaces 
correspondantes de la piece tibiale avant que les sur- 
faces correspond antes de la piece tibiale avant que 
les surfaces de grand rayon se separent et ainsi qu'un 
appui de surface soit maintenu. 

45 Une autre particularity de la prothese est que cel- 
le des parties glissantes qui est en matiere a faible 
coefficient de frottement, telle que du poly6thylene 
haute densite, et qui est portee par un support mStalli- 
que solidaire du tibia, est realisee sous la forme d'une 

so plaquette epaisse dont deux bords opposes portent 
les appuis concaves conformes aux rayons respectifs 
et qui est munie de moyens de liaison a la piece tibia- 
le. 

Ladite plaquette est de preference f ixee de facon 
55 amovible sur son support metallique, ce qui permet 
son changement rapide comme son remplacement 
par une plaquette plus ou moins gpatsse pour ajuster 
la prothese au porteur. 
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Le dispositif de fixation de la piaquette est avan- 
tageusement du genre a liaison par rotation autour 
d'un axe qui se loge dans la piaquette. Ceci permet 
de disposer d'une certaine mobility en rotation verti- 
cal du tibia, comme dans I'articulation naturelle. 

Au contraire dans le brevet anglais 2 120 943, 
I'encastrement de la piaquette a contour polygonal 
dans la piece tibials, ne lui permet pas de tourner 
dans cette piece, de sorte que la facility de rotation 
autour de Paxe du tibia, qui existe dans I'articulation 
naturelie, fait deTaut 

La piece femorale, qui est monobloc et don t la for- 
me rappelle celle d'une seile, comporte, sur sa face 
tournee vers le femur, des logements ou peuvent 
s'emboTter les condyles du femur, prealablement 
conformed et ajustes, ainsi qu'un ou plusieurs appen- 
dices destines a etre scelles dans le femur. Un bon 
appui entre la piece et I'os, favorable a une transmis- 
sion correcte des efforts et a la fixity en rotation, est 
ainsi assure. 

La piece tibiale a la forme d'une plaque, munie 
d'un appendice de sceliement dans le canal m§dullai- 
re du tibia, et assez iarge pour s'appuyer sur la partie 
corticale de I'os qui seule a la resistance necessaire 
pour supporter le poids du corps. Elle porte en outre 
un ou deux appendices excentres qui, en penetrant 
dans I'os, assurent sa fixity. 

La combinaison de ces moyens procure une 
prothese qui, tout en presentant les avantages de la 
cooperation de surfaces glissantes de rayons diffe- 
rents, restituant le mouvement de ('articulation natu- 
relle et n'exigeant pas de resection osseuse Impor- 
tante, est en outre de constitution simple, de reglage 
facile, mieux adapted aux desiderata auxquels doit 
satisfaire une prothese et permettant dans de nom- 
breux cas de conserver le ligament croise posterieur 
en plus des ligaments lateraux. 

Dans ce qui suit, on decrira en regard du dessin 
annexe deux modes de realisation particuiiers de la 
prothese perfectionnee, donn6s a titre d'exemple 
non limitatif. 

La figure 1 est une vue en perspective de la 
prothese dans un premier mode de realisation conve- 
nant a la conservation des ligaments lateraux. 

La figure 2 montre egalement en perspective, 
mais separees, les trois parties constitutives de la 
prothese. 

La figure 3 est une vue de face de ia piece (a). 

Les figures 4 et 5 sont des coupes par IV-IV et V- 
V montrant la prothese vue de cdte, respectivement 
jambe en extension (figure 4) et en flexion (figure 5). 

La figure 6 est une coupe selon VI-VI. 

La figure 7 montre en coupe le bord de la piaquet- 
te et illustre son dispositif de fixation, sur la piece ti- 
biale. 

Les figures 8 a12 sont relatives a un autre mode 
de realisation de la prothese qui comporte des parti- 
cularites avantageuses. 



La figure 6 est une vue en perspective de ce 
mode de realisation. 

La figure 9 est une vue de face de ia piece femo- 

rale. 

5 La figure 1 0 est une coupe selon X-X. 

Les figures 11 et 12 montrent une vue en projec- 
tion horizontale de la piaquette tibiale et une vue en 
coupe selon XII-X11. 

Sur le dessin, a designe la partie ou piece de ia 

10 prothese qui est solidaire du femur. Dans le mode de 
realisation des figures 1 a 7, une rainure 1, delimitee 
par deux joues parallel es 2, se poursuit d'avant en 
arriere en procurant un relief 3 sur le dos de la piece 
dont la forme rappelle celle d'une selle. Sur ce relief 

15 se trouve un appendice 4 destin§ a etre scelle dans 
(e canal mddullaire du femur dont les condyles, 
convenablement prepares et ajustes, viennent se lo- 
ger a chevai sur le relief 3, dans les cavites telles que 
3a et 3b qui existent de part et d'autre de ce relief. On 

20 obtient ai nsi entre le f emur et la piece a de la prot hese 
une liaison favorable a la bonne transmission des ef- 
forts et a sa f ixit§. 

La face exteiieure de la piece a comporte les 
rampes d'appui 5, 6 et 5a, 6a conformees avec des 

25 rayons differents. 

La piece b, solidaire du tibia, est constitute par 
une plaque en metal portant en-dessous un appendi- 
ce 7 pour le sceilement dans le canal medulaire du ti- 
bia, ainsi que deux appendices plus petits tels que 8 

30 qui sont introduits dans I'extremitd du tibia convena- 
blement conformed, pour empecher tout deface- 
ment. La plaque constituant la piece b a une surface 
suffisante pour s'appuyer sur la partie corticale du ti- 
bia qui est la plus resistante. 

35 Entre les deux parties a et b se trouve une pia- 

quette c de forme oblongue et relativement §paisse, 
en matiere a faible coefficient de frottement, telle que 
le polyethylene haute densite. En son centre cette 
piaquette comporte un bossage 9 venu de fabrication 

40 avec la piaquette, et portant un trou cylindrique bor- 
gne dans lequel vient s'engager, lors de I'assembla- 
ge, un teton cylindrique 10 prevu sur la face superieu- 
re de la plaque tibiale b. 

Le bossage 9 comporte deux meplats opposes 

45 9a separes par une distance qui est egale, au jeu 
pres, a I'intervalle entre les joues 2 de la rainure 1 
existant sur la piece femorale a. 

Pour la fixation de la piaquette c sur la piece ti- 
biale b, celle-ci est evidee sur sa surface supeYieure 

50 de maniere a laisser en relief, a ses extremites, deux 
demi-couronnes 11 et 12, sSparees par un intervalle 
1 3 tres legerement plus grand que la largeur de la pia- 
quette c. De plus, ies demi-couronnes en relief 11, 12 
presententa leur base une rainure semi-circuiaire 14, 

55 a laquelle correspond sur la face inferieure de la pia- 
quette c une collerette semi-circulaire en saillie 1 5 (fi- 
gure 7). Enf in la piece tibiale b comporte en son cen- 
tre, sur sa face supeiieure, un teton cylindrique 10 qui 
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peut s'engager a. frottement doux dans le trou borgne 
du bossage 10 de la plaquette c. 

Pour fixer celle-ci surla piece tibiale b, on engage 
le t6ton 10 dans le trou du bossage 9, en presentant 
la plaquette c perpendiculairement d la position 5 
qu'elle occupe sur la figure 2, de maniere qu'elle re- 
pose sur la partie centrale de la piece b en s'emboT- 
tant dans les intervalles 13 entre les demi-couronnes 
11 et 12, puis on fait tourner la plaquette de 90° de ma- 
niere que les collerettes 15 s'engagent dans les rai- 10 
nures 14, en solidarisant alnsi les pieces b et c dans 
les position angulaires relatives que montre la figure 
2. 

On remarque la facility de ce montage qui offre 
des possibilites de remplacement rapide de la pla- 15 
quette c ou pour mettre une plaquette plus ou moins 
Spaisse af in d'ajuster la prothese & la morphologie du 
porteur. 

On remarque aussi que le montage iaisse une fa- 
culty de rotation d'un petit angle, sans desassembla- 20 
ge, autour de I'axe du tibia (axe du feton 10) comme 
dans ('articulation naturelle. 

La piece femorale en m6tal a coopere avecla pla- 
quette c en matiere a. faible coefficient de frottement, 
liee a. la piece tibiale b, pour permettre le glissement 25 
c sur a en meme temps que la rotation qui accompa- 
gnent la flexion du genou, et ce sans axe materiel 
d'articulation. 

Pres de ses petits bords et de part et d'autre du 
bossage 9, la plaquette comporte deux paires sym§- 30 
triques de chemins de glissement ou rampes conca- 
ves 5', 6' ; 5'a, 6'a qui cooperent avec deux paires sy- 
m§triques de chemins de glissement ou rampes 
convexes 5, 6 ; 5a, 6a prevues sur la piece f 6 morale 
a, de part et d'autre de la rainure 1. 35 

Les rampes concaves ainsi que les rampes 
convexes correspondantes constituent quatre paires 
associSes (5, 5 - 6, 6'- 5a, 5'a et 6a, 6'a) situ§es dans 
quatre plans paralleles differentes, comme on le voit 
bien sur les figures 1 , 2, 3, 7 et 11 . 40 

Les rampes 5 et 5' ainsi que les rampes coop§- 
rantes 5a, 5'a ont le rayon de courbure le plus grand, 
6gal au rayon de la face anferieure des condyles du 
femur. C'est le rayon qui a 6te appefe R dans le cer- 
tificat d'utilife susmentionn§ et qui sert a la marche. as 

Quand la jambe est en extension (figure 4), les 
rampes 5 et 5a s'appuient sur les rampes 5' et 5'a res- 
pectivement et, comme les rayons de courbure sont 
les memes, I'appui se fait sur pratiquement toute la 
surface des rampes 5' et 5'a de la plaquette, surface so 
qui peut §tre rendue importante par construction. On 
peut done supprimer completement I'inconvSnient 
des charges ponctuelles. 

Quand on flechit la jambe, le d§but de la flexion 
se fait encore par appui des rampes 5 et 5a sur les 55 
rampes 5 V et 5'a du meme rayon, ceci jusqu'a. un an- 
gle de flexion d'environ 35 a 40°, les rampes 5 et 5a 
6tant suff isamment prolonged sur la piece femorale 



a. 

A ce moment, les rampes 6 et 6a de la piece fe- 
morale a qui ont un rayon de courbure plus petit r et 
qui ont commence a etre au contact des rampes 
convexes correspondantes 6', 6'a de m§me rayon, 
pfevues sur la plaquette, viennent en coincidence 
avec ces rampes (figure 5), tandis que les rampes 5 
et 5a sont hors d'action. Dans ce cas encore, I'appui 
des pieces se fait sur une surface importante. 

II est important que le calage angulalre des ram- 
pes d'appui de grand et de petit rayon soit tel que les 
rampes de petit rayon 6 et 6a viennent Spouser les 
rampes correspondantes 6' et 6'a de la plaquette c, 
avant que les rampes 5 et 5a de grand rayon cessent 
leur action. On peut ainsi obtenir une continuity dans 
le mouvement tout en evitant les charges ponctuelles. 

De plus, les chemins de glissement 6' et 6'a sont 
completes chacun par une saiilie s qui s'oppose k une 
luxation posterieure du genou en remplagant ou 
complStant la fonction du ligament crois§ posterieur. 

Le maintien en appui des pieces de la prothese, 
quand le pied n'est pas en appui sur le sol, r£sulte de 
Taction des ligaments laferaux de Calculation natu- 
relle. 

Le mode de realisation qui va maintenant etre de- 
crit en regard des figures 8 a 12 a 6t6 congu pour tenir 
compte de la possibility avantageuse de conserver le 
ligament croisg posterieur de I'articulation du genou. 

La piece femora! e a est evidSe & cet effet d'une 
large fente 20 ay ant son origine en 21 au bas de la 
face anteneure de la piece femorale. De part et d'au- 
tre de cette fente les ailes restantes 22 et 23 sont mu- 
nies chacune d'un appendice 24 (I'un d'eux est cache" 
sur la figure 8) pour le seel I erne nt sur le femur. Sur 
leur face tournSe vers la plaquette c, les ailes 22 et 
23 comportent les surfaces de glissement convexes 
5, 6, 5a, 6a co operant respect ivement avec les sur- 
faces concaves 5', 6', 5'a, 6'a de la plaquette. 

Comme la fente 20 doit rester libre pour le pas- 
sage du ligament crois6 posteneur de I'articulation 
naturelle le bossage 9 de la plaquette, ci-dessus de- 
crit, est supprim6, le pivot 10 6tant assez court pour 
se loger dans I'epaisseur de la plaquette. Le guidage 
de la piece femorale sur la plaquette est assur£ en 
augmentant — la saiilie des surfaces giissantes 5, 5a, 
par rapport aux surfaces 6, 6a et en conformant de 
facon rdciproque les surfaces concaves coopdrantes 
5', 5'a, 6', 6'a de la plaquette. Grace & cette mesure 
on obtient un bon emboitement de la piece femorale 
sur la plaquette, et cet emboitement assure le guida- 
ge. 

On voit bien sur les figures 10 & 12 les surfaces 
convexes & grand rayon (centre 26) de la piece femo- 
rale qui ont un assez fort relief par rapport aux surfa- 
ces de petit rayon dont le centre est en 27 quand la 
jambe est en extension. R6ciproquement les surfa- 
ces concaves de petit rayon 6', 6'a de la plaquette c 
ont un certain relief par rapport aux surfaces conca- 



4 



7 



EP 0 346 183 B1 



8 



ves de grand rayon 5', 5'a de cette plaquette. Pour il- 
lustrer ce relief qui assure le maintien de I'emboite- 
ment de guidage, lors de la flexion du genou, on Pa 
represents en grise sur les figures 10 et 12. 

28 designe le joint ou s'arr§tent les surfaces £ 5 
grand rayon 5 et 5a et ou commencent les surfaces 
£ petit rayon 6 et 6a. 

Les metaux utilises, cote tibia, comme cote fe- 
mur, sont du type acier inoxydable, alliages chrome- 
cobalt ou titane, tous compatibles avec les tissus. 10 
Mais on pourrait sans sortir du cadre de I'invention 
remplacertoutou partie des metaux par un materiau 
dur, compatible avec les tissus. 

II va d'ailleurs de sol que les modes de realisation 
d6crits pourraient §tre modifies, notamment par 15 
substitution d'6quivalents techniques, sans que Ton 
sorte pour cela du cadre de I'invention. 



Revendications 20 

1 . Endoprothese du genou dans laquelle deux par- 
ties, H6es respectivement au femur et au tibia, et 
qui sont en contact giissant par des surfaces 
confer me es avec deux rayons de courbure dlff6- 25 
rents (R respectivement r) correspondant aux 
rayons de courbure de I'articulation naturelle et 

de meme centres que ceux de cette articulation, 
les mises en coincidence successives des surfa- 
ces cooperantes lors de la flexion du genou, se 30 
faisant par un simple guidage de ces surfaces en 
appui mutuel, sans axes d'articulation materiel, 
caracterisee en ce que la piece tibiale (6) 
comporte deux pa ires de surfaces d'appui et de 
glissement (5', 5'a, 6', 6'a) concaves et situ6es 35 
dans des plans diff6rentes symetriquement pla- 
ces par rapport au plan de symetrie vertical de la 
prothese, les surfaces (5\ 5'a) de Tune des pai- 
res ayant le grand rayon de courbure (R) et les 
surfaces (6\ 6'a) de I'autre paire ayant le petit 40 
rayon de courbure (r) tandis que la piece f6morale 
(a) comporte deux paires de surfaces d'appui et 
de glissement convexes (5, 5a, 6, 6a), correspon- 
dant dans leur symetrie et leurs rayons aux sur- 
faces respectives de la piece tibiale. 45 

2. Endoprothese selon la revendication 1, caracte- 
risee par un calage angulaire des surfaces d'ap- 
pui de grand et de petit rayon respectivement, tel 

que dans la flexion du genou les surfaces de petit 50 
rayon (6, 6') de la piece femoraie commencent d 
epouser les surfaces correspondantes (6a, 6'a) 
de la piece tibiale, avant que les surfaces de 
grand rayon (5, 5', 5a, 5'a) se separent, de ma- 
niere a maintenir un appui de surface. 55 

3. Endroprothese selon i'une des revendications 1 
et 2, dans laquelle I'une des parties glissantes 



(C) est en matiere a faible coefficient de frotte- 
ment, telle que du polyethylene haute densite, 
caracterisee en ce que ladite partie est en forme 
de plaquette 6paisse sur laquelle sont evid6es 
symetriquement et parallelement, les paires de 
surfaces concaves d'appui conform6es (5*, 6', 
5'a, 6'a) homologues des paires de surfaces 
convexes (5, 6, 5a, 6a) pr6vues sur la piece femo- 
raie (a). 

4. Endoprothese selon la revendication 3, caracte- 
risee en ce que la plaquette (c) est munie d'un 
bossage central d m6plats (9) de petite hauteur, 
introduit et guide dans une rainure (1) a. bords pa- 
ralieies de la partie en metal (a) solidaire du fe- 
mur qui est monobloc. 

5. Endoprothese selon I'une des revendications 3 et 
4, caracterisee en ce que la plaquette (c) est f ixee 
de facon amovible sur un support m6tallique (b) 
destine & etre so!idaris6 du tibia. 

6. Endoprothese selon la revendication 5, caracte- 
risee en ce que le dispositif de fixation de la pla- 
quette est du genre d liaison par rotation autour 
d'un pivot porte par la piece tibiale (b) et se lo- 
geant dans la plaquette. 

7. Endoprothese selon la revendication 6, caracte- 
risee en ce que le dispositif de fixation de la pla- 
quette est agence pour permettre en fonctionne- 
ment, une petite rotation de la plaquette autour de 
son pivot 

8. Endoprothese selon la revendication 6, caracte- 
risee en ce que la piece tibiale (b) se compose 
d'un support metallique en forme de plaque, as- 
sez large pours'appuyersurla partie corticate de 
Cos et munle vers ses extremes de deux demi- 
couronnes en saiilie (11,12) comportant une rai- 
nure semi-circulaire (14) dans laquelle vient s'en- 
gager par rotation une collerette (15) de la pla- 
quette (c) en matiere a. faible coefficient de frot- 
tement. 

9. Endoprothese selon I'une des revendications 1 £ 
3 et 5 k 8, caracterisee en ce que le guidage de 
la piece tibiale (b et c) par rapport a. la piece fe- 
moraie (a) lors de la flexion du genou est assure 
par le fait qu'une paire de surfaces cylindriques 
de glissement (5, 5a) est d§cal6e en hauteur par 
rapport & I'autre paire (6, 6a) avec un decalage 
correspondant dans les autres surfaces coope- 
rantes (5', 5'a et 6', 6'a) de maniere que le relief 
ainsi cr66 assure un emboTtement s'opposant aux 
mouvements relatifs lateraux des pieces. 

10. Endoprothese selon la revendication 9, caracte- 
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ris§e en ce que la partie posterieure de la pi&ce 
femorale comporte une large fente mSdiane (20) 
entre les paires (5-6, 5a-6a) de surfaces coop6- 
rantes pourle passage du ligament croisS postd- 
rieur de I'articulation natureNe. 5 



Patentanspruche 

1. Knle-Endoprothese, von welcher zwel Telle mit 10 
dem Oberschenkelknochen bzw. dem Schien- 
bein verbunden sind und welche in Gleiteingriff 
durch zueinander konforme Flachen mit zwel un- 
terschiedllchen Kurvenradien (Rbzw. r)angeord- 

net sind, die den Kurvenradien des naturlichen 1 5 
Geienks entsprechen und die gleichen Mittel- 
punkte wie die dieses Gelenkes haben, wobei 
diese in aufeinanderfolgende Koinzidenz der zu- 
sammenwirkenden Flachen bei der Beugung des 
Knies durch eine einfache Fuhrung dieser Fla- 20 
chen in gegenseitiger Abstutzung ohne matertelle 
Gelenkachsen realisiert wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schienbeinstuck (6) zwei Paa- 
re aus Stutz- und Gleitflachen (5\ 5*a, 6 f , 6'a) auf- 
weist, die konkav und in unterschiedlichen zur 25 
vertikalen Symmetrieebenen der Prothese sym- 
metrischen Ebenen angeordnet sind, wobei die 
OberflSchen (5\ 5'a) des einen Paares den gro- 
Ben Kurvenradius (R) und die Flachen (6\ 6'a) 
des anderen Paares den kleinen Kurvenradius (r) 30 
haben, wahrend der Oberschenkelteil (a) zwei 
Paare aus Stutz- und Gleitflachen (5, 5a f 6, 6a) 
aufweist, die konvex ausgebildet sind und in ihrer 
Symmetrie und hinsichtlich ihrer Radien den ent- 
sprechenden Flachen des Schienbeinteils ent- 35 
sprechen. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1 , gekennzeichnet 
durch eine solche Winkeleinsteilung der Stutzf la- 
chen mit dem groBen bzw. dem kleinen Radius, 40 
dad beim Beugen des Knies die Flachen mit dem 
kleinen Radius (6, 6') des Oberschenkelteils be- 
ginnen, mit den entsprechenden Flachen (6a, 6') 

des Schienbeinteils in Eingriff zu treten, bevordie 
Flachen mit dem groBen Radius (5, 5\ 5a, 5'a) 45 
sich voneinander trennen, wobei eine Flachenab- 
stutzung beibehalten wird. 

3. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 Oder 

2, wobei der eine der Gleitteiie (c) aus einem Ma- so 
terial mitgeringem Reibungskoeffizienten gebil- 
det ist, beispielsweise aus Poiyethylen mir hoher 
Dichte, dadurch gekennzeichnet, daB der vorge- 
nannte Gleitteil die Form einer dicken Platte hat, 
an welcher symmetrisch und parallel zueinander 55 
die Paare der konkaven Stutzf lachen (5\ 6', 5'a, 
6'a) den Paaren der konvexen Flachen (5, 6, 5a, 
6a) an dem Oberschenkelteil (a) entsprechend 



ausgebildet sind. 

4. Endoprothese nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Platte (c) mit einem mitti- 
gen Vorsprung mit Abflachungen (9) kleiner H6he 
ausgebildet ist, welcher in einer mit paralielen 
Randern ausgebildeten Nut (1) des Metaliteils (a) 
gefuhrt wird, welcher seinerseits mit dem Ober- 
schenkelknochen fest verbunden ist 

5. Endoprothese nach einem der Anspruche 3 Oder 
4, dadurch gekennzeichnet, daft die Platte (c) auf 
einem Metalistutzteil (b) unbewegbar befestigt 
ist, der seinerseits mit dem Schienbein fest ver- 
bunden wird. 

6. Endoprothese nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigungsvorrichtung 
der Platte in der Art einer Drehverbindung urn ei- 
ne Schwenkachse ausgebildet ist, die durch den 
Schienbeinteil (b) abgestuzt und in der Platte auf- 
genommen wird. 

7. Endoprothese nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigungsvorrichtung 
der Platte eingerichtet ist, urn in der Funktion eine 
kleine Drehbewegung der Platte urn ihre 
Schwenkachse zuzulassen. 

8. Endoprothese nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schienbeinteil (b) aus ei- 
nem Metalistutzteil in der Form einer Platte be- 
steht, der ausreichend groB ist, urn sich auf dem 
kortikalen Teil des Knochens abzustutzen und 
der an seinen auBeren Bereichen mit zwei vor- 
springenden Halbkronenteilen (11, 12) versehen 
ist, die jeweils eine Halbkreisnut (14) aufweisen, 
in welchen ein Flansch (15) der Platte (c) aus ei- 
nem Material mit einem geringen Reibungskoef- 
fizienten drehbar gehaltert ist. 

9. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3 
und 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fuhrung des Schienbeinteils (b und c) im Hinbiick 
auf den Oberschenkelteil (a) bei der Beugung des 
Knies durch die Tatsache sichergestellt ist, daB 
ein Paar der zylindrischen Gleitflachen (5, 5a) in 
der Hohe im Hinbiick auf das andere Paar (6, 6a) 
in einer den anderen zusammenwirkenden Fla- 
chen (5', 5'a und 6\ 6'a) entsprechenden Einstei- 
lung so ausgerichtet ist, daB das so gebildete Re- 
lief eine Fugung sicherstellt, die sich seitlichen 
Relativbewegungen der Teile widersetzt 

10. Endoprothese nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der hintere Teil des Ober- 
schenkelteils zwischen den Paaren (5-6, 5a-6a) 
der zusammenwirkenden Flachen fur den Durch- 
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gang des hinteren Kreuzbandes des naturlichen 
Gelenkes einen gro&en mittleren Spalt (20) auf- 
weist. 



Claims 

1. Endoprosthesis for the knee in which two parts, 
respectively linked to the femur and to the tibia, 

and which are in sliding contact via shaped sur- w 
faces with two different radii of curvature (respec- 
tively R, r) corresponding to the radii of curvature 
of the natural joint and with centres the same as 
those of this Joint, the successive setting of the 
interacting surfaces in coincidence during the is 
bending of the knee being made by simple guid- 
ing of these mutually bearing surfaces, without a 
physical articulation axis, characterised in that 
the tibial piece (6) includes two pairs of bearing 
and sliding surfaces (5\ 5'a, 6\ 6'a) which are 20 
concave and situated in different planes which 
are symmetrically placed with respect to the vert- 
ical plane of symmetry of the prosthesis, the sur- 
faces (5\ 5'a) of one of the pairs having the large 
radius of curvature (R) and the surfaces (6', 6'a) 25 
of the other pair having the small radius of cur- 
vature (r) while the femoral piece (a) includes two 
pairs of convex bearing and sliding surfaces (5, 
5a, 6, 6a), corresponding in their symmetry and 
their radii to the respective surfaces of the tibial 30 
piece. 

2. Endoprosthesis according to Claim 1, character- 
ised by angular setting of the bearing surfaces of 
large and small radius respectively, such that on 35 
bending of the knee, the surfaces of small radius 

(6, 6') of the femoral piece start to match the cor- 
responding surfaces (6a, 6'a) of the tibial piece, 
before the surfaces of large radius (5, 5', 5a, 5'a) 
separate, so as to maintain surface bearing. 40 

3. Endoprosthesis according to either of Claims 1 or 
2, in which one of the sliding parts (C) is made of 
a material with a low coefficient of friction, such 

as high-density polyethylene, characterised in 45 
that the said part is in the form of a thick block 
on which there are hollowed in a symmetrical par- 
allel manner, the pairs of shaped concave bear- 
ing surfaces (5\ 6', 5'a, 6'a) homologous with the 
pairs of convex surfaces (5, 6, 5a, 6a) provided so 
on the femoral piece (a). 

4. Endoprosthesis according to Claim 3, character- 
ised in that the block (c) is provided with a central 
boss with flats (9) of small height introduced and 55 
guided in a groove (1) with parallel edges of the 
metal part (a) solidly attached to the femur which 

is monobloc. 



5. Endoprosthesis according to either of Claims 3 or 
4, characterised in that the block (c) is fixed re- 
movaly onto a metallic support (b) intended to be 
solidly attached to the tibia. 

6. Endoprosthesis according to Claim 5, character- 
ised in that the f being device of the block is of the 
type with linkage by rotation around a pivot car- 
ried by the tibial piece (b) and being housed in the 
block. 

7. Endoprosthesis according to Claim 6, character- 
ised in that the fixing device of the block is ar- 
ranged in order to allow during operation, a small 
rotation of the block around its pivot. 

8. Endoprosthesis according to Claim 6, character- 
ised in that the tibial piece (b) is composed of a 
metallic support in plate form, which is wide 
enough to bear on the cortical part of the bone 
and provided towards its ends with two projecting 
half-rings (11, 12) including a semicircular groove 
(14) in which a collar (15) of the block (c) made 
of a material with a low coefficient of friction is en- 
gaged by rotation. 

9. Endoprosthesis according to one of Claims 1 to 
3 and 5 to 8, characterised in that the guiding of 
the tibial piece (b and c) with respect to the femo- 
ral piece (a) during the bending of the knee is en- 
sured by the fact that one pair of cylindrical slid- 
ing surfaces (5, 5a) is offset in height with respect 
to the other pair (6, 6a) with a corresponding off- 
set in the other interacting surfaces (5\ 5'a and 
6', 6'a) such that the profile thus created ensures 
fitting which opposes the relative lateral move- 
ments of the pieces. 

10. Endoprosthesis according to Claim 9, character- 
ised in that the posterior part of the femoral piece 
includes a wide median slot (20) between the 
pairs (5-6, 5a-6a) of interacting surfaces for the 
passage of the posterior cruciate ligament of the 
natural joint 
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